
Chancen und Grenzen der 

Künstlichen Intelligenz

Professor Dr. Christian Wolfrum

Vizepräsident für Forschung

7. März 2024, Luzern

Vizepräsident für 

Forschung



Medizinische Daten sind gross und heterogen

07.03.2024
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Medizinische Informatik

Data Science

Ziel: Personalized & Precise Care

Generative Models with prior knowledge

-CH3

-CH3

Medizinische Daten

Molekulare Daten

Representation learning of longitudinal data

New data structures for very large genomic databases • Warnsysteme für die Intensivpflege

• computergestützte 

Patientendarstellungen

• Personalisierte Krebsbehandlungen

• Biomarker für die Wirksamkeit von 

Medikamenten

Enge Zusammenarbeit

Biomedizin
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Mobile Daten

Medikamente

Genomische 

Daten

Pathologie 

Bilder

Patientenakten

Daten ableiten Daten einbetten Daten verbinden Gestaltung klinischer 

Studien
Präzisionsmedizin

x := ψ (    ,    ,    ,    ,    )

= argmax  p(survival | x,     ) 

p(phenotype | x, t) 

Daten 

visualisieren Vorhersage klinischer 

Phänotypen

Behandlung vorhersagen

Passende Behandlung

vorhersagen:

Entwicklung KI Tools 

hilfreich/notwendig
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Umfassende Modelle können Kliniker unterstützen
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Was können wir bereits?

Wo geht es hin?
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Alarmmüdigkeit und Informationsüberlastung des medizinischen 
Personals auf Intensivstationen

Organfunktionsparameter Kreislauf

treatment parameters Kreislauf

Organfunktionsparameter pulmonal

treatment parameters pulmonal

Behandlungsparameter Infektion

Organfunktionsparameter neuro

Behandlungsparameter neuro

Organfunktionsparameter Nieren

Behandlungsparameter Nieren
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Frühwarnsystem für Kreislaufversagen (circEWS)

Datensatz

Zeitraum 2008-2016

# Patient:innen 36,098

# Variablen 710

# Messwerte 2 Milliarden

Frequenz 2 Minuten

Daten Vorprozessierung

Imputation

Merkmals-

extraktion

Zustands-

annotation

Label-

generierung

Überwachtes 

Maschinelles Lernen

Erfahrung von 240 Patient:innenjahren –

mehr als die meisten Intensivärzt:innen je 

in ihrem Leben sehen

22.11.2022

Ärzt:innen können 

früher über einen sich 

verschlechternden 

Kreislaufstatus 

informiert werden

30 - 90-fache 

Reduktion der 

Alarme

Alarmmüdigkeit wird 

entgegengewirkt
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Beispiele für weitere erfolgreiche Projekte

Herz-UltraschallBlinddarmGehirn-MRI Blutvergiftung

Gelbsucht DiabetesHämodialyse Tuberkulose

Prof. Julia Vogt

Medical Data Science

Prof. Andrea Burden

Pharmacy
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Was sind die möglichen Herausforderungen?

• Datenqualität, -quantität und -verfügbarkeit

• Datenschutz (sensibler Patientendaten)

• Generalisierbarkeit und Übertragbarkeit der 

Datensätze und Aussagen (implicit bias)

• Entscheidungsfindung oft schwer nachvollziehbar

➢ Hindernis für das Vertrauen von Ärzten und 

Patienten in die von KI unterstützten Diagnosen 

07.03.2024

Eine enge Zusammenarbeit zwischen 

Fachleuten aus den Bereichen Medizin, 

Informatik, Ethik, Recht und Politik ist 

notwendig, um diese Probleme 

anzugehen
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